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ABSTRACT 

Access to solar energy should be considered from the design of land parceling and building projects, since 
the supply of solar energy depends on the shape, orientation and layout of the envelopes in the urban 
fabric. Therefore, the development of studies for evaluating the area for solar radiation incidence on 
facades, and for verifying the photovoltaic plates usage viability may be fundamental to guarantee   
provision of sun radiation and to orient proposals for new urban regulation. This study is aimed at the use 

buildings, located in two different  regions of Belo Horizonte, MG, both bearing the same constructive 
potential, also considering their surroundings. The evaluation models were developed using the software 

defining minimum solar radiation available to be converted into photovoltaic energy on vertical urban 

the minimum limit is only 
reached from the upper half of their planes. They also present a discrete advantage for the use of solar 
energy for photovoltaic generation in urban areas with a greater verticalization, where there is greater 
permeability to the environmental variables (solar incidence and wind). 
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1. 

foi constatado, no mundo ocidental, um grande impulso no 
urbanas abrigam hoje cerca de 54 % da 

66% em 2050, segundo dados do 

l em 2030 (BRASIL, 2007).

Ocorre que,
mud de A
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morfologia das cidades, atualmente, contin de regulamentos de uso e 
que setorizam a cidade, de forma geral, com base em permissividade de usos, pouco 

cons dos projetos, s vantagens 
d d

tecido urbano. 

O acesso solar dela

tanto de base para a 
c vos. Desta 

forma, 
P

energia, como a solar, por exemplo, podem minimizar 

Sistemas solares fotovoltaicos integ
utilizados como elemento arq em coberturas, fachadas e janelas. Para tanto vem 

diversos materiais - -
de energia fotovoltaica, que podem ser aplica

Desde 17 de abril de 2012, quando entrou em vigor a
482/2012

e

. Cabe lembrar,

.

de ,

se
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O objetivo geral desta pesquisa 

e

de

; os

.
tendo- -

nicos capazes de diminuir o impacto sobre a qualidade de energia em uma 
(FRANCO et al, 2018)

ao plano horizontal para 
quela

, ou mesmo na vertical, com rendimentos da 
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Ga

plug-in Diva, que existe dentro do software
Rhinoceros

. Gaviria et al (2013), adotam 

verticais (Quadro 1). 

Quadro 1-

Fonte: Gaviria et al (2013)

Tabela 1-

Fonte: Organizado pelos autores com base em Gaviria et al (2013)

A
longitude  43

Baixa

Alta
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UOS na Zona de Adensamento 

na ZP-3), cujo CA a

Figura 1 -
Earth Pro do Lote bairro Belvedere Rua Des. Jorge Fontana, 540 

(a)                                                           N                      (b)                                                            N

Fonte: Google Earth Pro, 2017

Figura 2 - (a) Vista Vista do lote bairro Belvedere, Rua 

(a)                                                                                              (b)

Fonte: Google Earth Pro, 2017

4.METODOLOGIA 

dividida em quatro etapas e obedeceu a 
seguinte :

fundos.  
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2- Foram gerados no , do entorno 

simplificadas,

como laje impermeabilizada. O 
desenvolvida por Robert McNeel and Associates (2017), que fornece ferramentas de modelagem 

plug-in Grasshopper . 

o plug-in Ladybug
ao software
tridimensionais gerados no 

Energy Plus 
Weather) com a base de dados SWERA (Solar and Wind Energy Resource Assessment - DOE, 2013), 

(CRONEMBERGER et al, 2012), o

ou-se, como em Gaviria et al (2013), 

trabalho.  

4. RESULTADOS 

, o segundo 
da

(k plug-ins 

Assim, a figura 3 apresenta os resultados da volumetria gerada no software  Os 

se notar que apesar do coeficiente de aproveitamento ser muito 

afastamentos variando entre 2,30 e 4,20 metros, o que gera uma morfologia adensada, com dois 
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aproximadamente 15 andares e os afastamentos variam entre 4,8 e 6,30 metros, o que gera uma 

s
10) em seu 

estudo.  

Figura 3 (a) rea de estudo do bairro Estoril Belvedere. E s e entorno 
modelados no software

(a)                                                                                      (b)

plug-ins 
Os estudos de c

Fo
daPampulha, 

  

Figura 4 Algoritmo
fachadas     
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e na cobertura nas duas 
, pode-se inferir

Figuras 5 e 6

Percebe-se nas Figuras 5 e 6, que correspondem ao bairro Estoril, que a fachada sul tem uma 

fachadas. 

                      Figura 7 e 8

  

Pode-se constatar nas Figuras 7 e8, que correspondem ao bairro Belvedere, que a fachada leste 
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l.

Esta pesquisa teve como objetivo realizar um estudo de caso,
, para 

,
existente no entorno e comparar os 
resultados obtidos. Foram utilizados os softwares Rhinoceros com plug-ins e
Ladybug .

Os softwares utilizados s
sugeridas e ainda permitem que se promovam e dados. Estes softwares
trazem uma possibilida planejamento urbano e 

,

Pode-se inferir 

de forma sim

A pesquisa
do terreno, que podem ser objeto de estudo no futuro. Entretanto, os resultados foram 

considerados bastante consistentes.

Este estudo de caso contribuiu
clara e ilustrativa,

-
de projetos dentro do tecido urbano, relacionando-o com o entorno existente. Os autores acreditam que 
a simu alto grau de dificuldade diferentes 

, que podem auxiliar nos processos de tomadas de decis , principalmente no 
promovam um melhor aproveitamento do potencial de 

energia solar no Brasil e Parcelamento,
Solo dos centros urbanos.
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